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Résumé

Les réseaux ¢électriques fonctionnent souvent prés de leurs limites de stabilité d’ou la
nécessité de maintenir cette dernicre en tenant compte des différentes contraintes telles que le
transfert maximal de la puissance dans les lignes, les oscillations de puissance et de
fréquence, I’effondrement de tension, etc...Une autre contrainte est de plus en plus présente
sur les réseaux du fait du raccordement de la production décentralisée alors que ces derniers a
I’origine n’étaient pas congus pour accueillir ce type de production qui utilise des sources
d’énergie renouvelables hautement imprévisibles et reparties. Toutes ces contraintes font qu’il
est primordial de développer des outils assez performants qui permettent d’exploiter les
réseaux dans les meilleures conditions possibles. Les FACTS sont des outils appropriés a la
bonne conduite des réseaux. Dans ce travail, nous avons développé une approche qui fait
appel a deux d’entre eux, le SMES et I'IPFC. Nous avons utilis¢ une stratégie de commande
qui tire le meilleur parti des avantages de chacun qu’ils soient utilisés d’'une maniére séparée
ou bien couplés. Leurs performances sur deux types de réseau : mono-machine et multi-

machines ont été évaluées aussi bien en régime permanent qu’en régime transitoire.



Abstract

Power systems often operate close to their stability limits, so the need to maintain this is
very important, taking into account the various constraints such as the maximum transfer of
power in the lines, the power and frequency oscillations, the collapse of voltage, etc ...
Another constraint are present on the power systems because of the connection of the
decentralized production. At the origin, the power systems were not conceived to host this
type of production which uses sources of renewable energy. All these constraints lead to
develop new tools to operate power systems in the best possible conditions. FACTS are
appropriate tools for the good control of power systems. In this work, we developed an
approach that involves two of FACTS : the SMES and the IPFC. We used a control strategy
that makes the most of the advantages of each one when they are used separately or coupled.
Their performances on two types of power systems : single-machine and multi-machine were

evaluated both in steady state and transient state situation.



